Digitales automatisches

Wicklungspriifgerdt DWX-Serie
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Mikroprozessorgesteuerte Priifung und Auswertung fiir
Entwicklung, Labor oder automatisierte Fertigung

Innovatives Designkonzept mit modularer Ausbaufdhigkeit
Stofispannungspriifung mit hochster Prdzision und Sensitivitat

Auch fiir Priiflinge mit extrem niedriger Impedanz geeignet
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Erfassung von Teilentladungen mit patentiertem Verfahren

RM
Pruftechnik

Priifsysteme fiir elektrische
Maschinen und Wicklungen




DWX Features

Das digitale Sto3spannungspriifgerdt DWX dient der exakten und zerstérungsfreien Priifung elektrischer Wicklungen.

Hochspannungsimpulse mit fester Anstiegszeit und gleichem Scheitelwert werden auf eine Referenz- oder

Masterwicklung gegeben, deren resultierende geddmpfte Antwortschwingung zusammen mit einem Toleranzfeld als

»Masterdatei” abgespeichert werden kann und damit fiir vergleichende Priifungen zur Verfiigung steht.

Durch die Mikroprozessorsteuerung kann die Auswertung dieses Vergleichs vollstindig automatisiert und eine

Gut-/Schlecht-Aussage getroffen werden.

Parameter wie Zeitbasis und Impulsanzahl werden mit abgespeichert. Damit sind diese Werte vorprogrammiert und

es ist sichergestellt, dass exakt gleiche Priifeinstellungen fiir Master und Priifling vorliegen.

Die Kommunikation mit dem Gerdt erfolgt iiber den eingebauten Bildschirm. Alle Priif- und Bedienabldufe werden

mentigefiihrt auf dem Display dargestellt, ebenso wie die einzelnen Schwingungskurven jedes Priifimpulses, die

Priifergebnisse und die anschlieBende Gut-/Schlecht-Aussage.

< Grofles Farbdisplay mit intuitiver Meniifiihrung mittels
Funktionstasten und Jogdial fiir hohe Bedienerfreundlichkeit

2 Neue Impulsquelle mit schnellem Halbleiterschalter. An-
stiegszeiten von 100 - 200 ns sind besonders geeignet zur
Qualifizierung von Motorwicklungen fiir
anwendungen und zur Prifung von Hochfrequenz-
Bauelementen in der Computer- und Telekomindustrie.

Umrichter-

2 Hohe Abtastrate (100 MS/s) fiir hohe Bildauflésung und
zuverldssige Erfassung von Corona-/Teilentladungsvorgdngen

> Hardcopy-Ausdruckméglichkeit tiber Parallelport (ESC/P)
oder Speicherung der Priifkurven im BMP- oder CSV-Format
auf CF-Card oder externem PC

Stofispannungspriifung

Spannungsstof3 und Impulsantwort enthalten Informationen
tiber die Eigenschaften der gepriiften Wicklung. Der Verlauf
der Schwingung wird von Impedanz und Giite des Priiflings
bestimmt. Damit werden vom Priifgerdt alle Fehler erkannt,
die Verdnderungen dieser Kenngroflen bewirken. Dies sind
insbesondere Windungszahlfehler, Wicklungsgeometrie- und
Drahtfehler, Windungs- und Lagenschliisse sowie Fehler im
Blechpaket oder Magnetkern.

Der wichtigste Effekt dieser Priifmethode liegt jedoch in der
echten Windungsspannungsprobe, da sich der hochfrequente
Impuls als StofBwelle durch die Wicklung fortpflanzt und fiir
extrem kurze Augenblicke Windungspotenzialdifferenzen
erzeugt. Bei schadhafter Windungs-, Lagen- oder Spulen-
isolation gibt es je nach Art der Schwachstelle Glimm- oder
Coronaentladungen mit niedriger Energie.

Durch die hohe Geschwindigkeit des A/D-Wandlers werden
kleinste Isolationsschwachstellen, die hochfrequente Uber-

lagerungen (Teilentladungen) auf der Schwingungs-

kurve erzeugen, erfasst und ausgewertet.

> Spezielles Verfahren zur Erfassung/Auswertung von
Teilentladungen an induktiven Bauelementen mittels
Laplace-Transformation und Darstellung in eigenem
Displayfenster

2 Neu entwickelter Spannungsteiler garantiert Erweiterung
des Anwendungsbereiches bis zu extrem ,niederohmigen”
Wickelgiitern bei hoher Priifsensitivtat.

2 Integriertes CF-Card-Lesegerdt fiir unbegrenzte Anzahl
von Masterdateien und Speicherung von Priifergebnissen

2 Direkte und leichte Fernsteuerung des Gerdtes vom PC aus
tiber LAN-Ethernet-Adapter (Option), Seriellport oder SPS
24 V-/0

eingespeister
Impuls Dampfungsgrad als Maf} fiir

die Verluste im Priifling
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frequenz (abhdngig
von der Impedanz
des Priiflings)
Abschaltung der Stof3quelle,

Konvertierung in gedampften

Schwingkreis
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Auswerteverfahren

8.4"-Farb-TFT-LCD-Display
Ubersichtliche Anzeige von Master- und Priifkurven
inklusive Toleranzparametern und Ergebnissen

Rotary Dial
Einstellung und Ausfiihrung verschiedener Funktionen

Compact-Flash-Memory-Card
Backup-Speicherung von Masterdateien, PC-lesbar (Speicherung
von Kurven, Daten und Priifergebnissen im CSV-Format)

Funktions- und Nummerntastatur

Netzschalter

Starttaste
Stabiles Metallgehduse mit Tragegriff

Slot fiir optionale Ethernet-Adapter oder
Eingang fiir Mikrowellen-Antenne

RS-232C

Druckerausgang (parallel)

1/O-Parallel-(24 Pin) Steuerport

Zusdtzlicher Ausgang fiir periphere Gerdte (15 Pin)
HV-Ausgang

Netz

Die eigentliche Masterschwingcharakteristik wird durch mehr oder weniger strikte Priifkriterien (Toleranzfelder) ergdnzt, welche
die automatisierte Fehlerauswertung ermaglichen.

Da verschiedene Wicklungsfehler unterschiedliche Auswirkungen auf den Kurvenverlauf haben, konnen spezielle mathematische
Verfahren verwendet werden, die entsprechend auf diese Verdnderungen reagieren und damit eine Unterscheidung nach
Fehlergruppen ermdglichen. Im Bedarfsfall lasst sich durch einen Fehlercode, der an einen externen PC libertragen wird, ein
Sortierautomat ansteuern. Dadurch kénnen wertvolle statistische Erkenntnisse fiir die Fehlerursachenforschung gewonnen werden.

Fehlerfldchenauswertung (Bild 1)

Vergleich der Fldche der Masterkurve mit der des Priiflings im Auswertebe-
reich (Angabe in Prozent). Entscheidend ist der Gesamtfldcheninhalt, nicht die
Frequenz der Schwingung. Sensitiv bei Windungsschluss und Blechpaketfehler.

Differenzflachenauswertung (Bild 2)

Ermittlung der Schnittflache von Master- und Priiflingskurve. Sensitive Erfas-
sung kleinster Induktivitdtsabweichungen durch Beriicksichtigung der
Schwingfrequenz der Kurven. Zum exakten Priifen auf konstante Wicklungs-
impedanz (z. B. Messspulen).

Corona-/Glimmentladungserfassung (Bild 3)

Aufdecken beginnender Isolationsschwdche durch Erfassung des
Hochfrequenzanteils (Entladungsnadeln) auf der Schwingungskurve.
Galvanische Fehler werden hierbei ignoriert.

Teilentladungserfassung mit Laplace-Filter (Bild 4)

Die Laplace-Transformation ist eine digitale Filtermethode. Sie bildet die
2. Ableitung des Graphes, um die Entladungen (hochfrequente Anteile) her-
auszufiltern und separat darzustellen. Dies erleichtert die Programmierbar-
keit des Toleranzfeldes erheblich.

Die Auswerteverfahren kénnen je nach Erfordernis einzeln oder kombiniert pro-

grammiert werden. Durch das Festlegen bestimmter Auswertebereiche ldsst

sich die Empfindlichkeit steigern.

Fir schnelle Entwicklungs- und Labortests kann auch eine einfache optische
Auswertung durch den Bediener erfolgen.

Bild 1

Bild 2

Bild 3

Bild 4
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Typische Anwendungsgebiete

Automotive parts (Ventile, Aktuatoren, Geber, Chip devices (Induktoren in Telekom-Baugruppen etc.)

len, Klei . . .
Sensorspulen, Kleinmotoren) < Drehstrommotoren kleinerer Leistung fiir hochdyna-

Drosseln, Filter in Schaltnetzteilen mische Anwendungen (Servo, Umrichter, Hochfrequenz)

Ablenkspulen, Zeilentrafos, Inverter fiir LCD

Elektromagnete, Relais, Schiitze

Kleintransformatoren und Ubertrager

Optionen

Das DWX kann via Ethernetadapter fernbedient
werden (TCP/IP-serial-convert-Protokoll).
LAN-Interface: 10 BASE-T1-Port

Das Datenbankprogramm DWworkWIN kann
sowohl iiber LAN als auch RS-232C genutzt werden.
Damit lassen sich nahezu alle Funktionen des
Gerdtes steuern sowie Masterdateien,
Priifergebnisse und -kurven iibertragen.

Weiterhin sind verschiedene Mehrkanal-Multiplexer

X ) L. i DWX-15/20

mit Hochspannungsrelais zur Einbindung peripherer

Priifgerdte und Anschluss von Priiflingen mit mehre- . .

i i DWX-10 LI: Sonderausfiihrung fiir extrem
ren Wicklungen lieferbar. niedrige Induktivitdten, Leistungsdrosseln,
HF-Leistungstransformatoren
Technische Daten DWX-01 DWX-05 DWX-10 DWX-10 LI | DWX-15 DWX-20
Impuls-Stofispannung, 50V-1kv |[300V-59kV | 500V-10kV | 500V -6kV | 500V -15kV | 500V - 20 kV
Stofienergie (max.) (10-V-Stufen) | (100-V-Stufen) | (100-V-Stufen) |(100-V-Stufen)| (100-V-Stufen) | (100-V-Stufen)
5mJ 0,12J 0,5J) 0,5J 4,5) 2558
min. Priiflingsindukt. 10 uH 10 uH 20 uH 0,5 uH 20 uH 20 uH

Hochspannungs-
versorgung

prozessorgesteuerte DC-Hochspannungsquelle mit automatischer Spannungsregelung,
schneller Halbleiterschalter (ca. 0,15 - 0,25 s Anstiegszeit)

A/D-Abtastrate,
Speichertiefe

8 bit/ 10 ns (100 MS/s),
8 kByte

Priifzeit 0,05 s/Impuls;

typische Priifsequenz 0,5 - 1s

0,2 s/Impuls;
typische Priifsequenz 1 -2 s

Bildschirmauflosung 640 x 480 Pixel (VGA), 8,4”-TFT-LCD, 4-Farb-Display

512 x 256 Pixel fur Priifkurven

Referenzkurvenspeicher | interner Speicher (RAM Disk): 210 Typen

max. 5600 Typen in Compact-Flash-Memorykarte (14 Typen/max. 400 Seiten)

Anschlisse 1 Parallel-l/O 24 V
1 RS-232C (PC-Anschluss), USB-Wandlung méglich
1 Druckeranschluss (Display Hardcopy), ESC/P-Format

1 Ethernet-Adapter (Option)

Stromversorgung 100V - 240 V £+ 5%; 50 Hz; max. 200 VA; 0°C - 40°C
Abmessungen, 345 (B) x 195 (H) x 370 (T) mm, | 345 (B)x 390 (H) x 370 (T) mm, 345 (B) x 570 (H) x 370 (T) mm,
Gewicht ca. 10 kg ca. 16 kg ca. 22 kg




< Stofispannungs- und Teilentladungspriifgerdt
mit Mikrowellensensor DWX-PD

TE-Bestimmung mit einer bisher in der Wickeltechnik nicht gekannten Sensitivitét (entsprechend
IEC 61934 und IEC 60034-18-41)

p — Ein Bandpass-Mikrowellensensor erfasst die elektro-
B " M magnetischen Wellen der Teilentladungen, welche in
O 1 Spulen bei Beaufschlagung mit Spannungsimpulsen
SrTtat extrem kurzer Anstiegszeit (du/dt) entstehen. Damit
SoEs ist eine hervorragende Simulation der transienten
odo8 Beanspruchungen von Wicklungen an hochdynami-
r a ff[ schen Steuerungen (z.B. PWM-Umrichter) gegeben.
Vi

Zusatzlich zur bekannten Priifung auf galvanische
oder latente Windungsschliisse ist eine einfache und
vollautomatische TE-Bestimmung in der Wicklung fiir

Anwendungen in Produktion, QS, Labor und auch

3:;‘:5:;:; vorbeugender Diagnostik méglich.
Impulsstofispannung und Filter- Diese enthdlt auch die automatische Ermittlung der TE-

kreis (im Gerdat)

Einsetz- und -Aussetzspannung (PDIV-PDEV) mit einem
| neu entwickelten Algorithmus.

Durch die besondere Filtermethode mit Schmalband-
filter im 1,7-GHz-Band werden Storfrequenzen bei

= gleichbleibend hoher Sensitivitat vollsténdig ausge-
7 . . .
NN 4 blendet. Dies erlaubt die Nutzung des Systems auch in
. . . komplexen automatischen Systemen oder Produktions-
Wicklung elektromagneti- Mikrowellen- . L.
sl el S S— anlagen ohne Verdnderung der Charakteristik.
Stoflspannungs- | i uisienen s - s WK s asimis i
kurve e NS e ol 15381
£ i~ Pree Omn: -6 ﬁ;
\ A AT =
N : — 8.
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sensor et B, AN A - ey
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:l;?:m-s.w freat: 3.0 > —
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Automatische Priifung mit auftretender TE Beispiel PDIV-PDEV

Technische Daten Teilentladungsmessmodul

Mikrowellensensor Erfassung der elektromagnetischen Wellen im Streufeld durch
Bandpassantenne im 1,7-GHz-Bereich

Signalsensitivitdt -90 dB bis -30 dB innerhalb 30 cm Abstand vom Priifling
Sensorgrofie 80 (B) x 80 (H) x 10 (T) mm, Kabelldnge 2 m
Auswerteparameter TE-Einsetz- und -Aussetzspannung, relative TE-Ladungsmenge,

TE-Impulszdahler fiir RPDIV/RPDEV-Test

Alle weiteren technischen Daten siehe vorhergehende Seite.




Automatisches Wicklungspriifsystem
mit 4-Kanal-Controller/Multiplexer WTX

Mit Hilfe des Systemcontrollers/Multiplexers WTX kénnen das Stofispannungs-
priifgerdt DWX-05, ein externes Widerstandsmessgeriit in 4-Leiter-Technik und
ein Hochspannungspriifgerdt zu einem kompletten modularen Wicklungspriif-
system verbunden werden. Es ergeben sich variable Anschlusskonfigurationen zur
automatischen Gut-/Schlecht-Priifung von Wickelgiitern aller Art. Die
Priifergebnisse werden auf dem Color-LCD des Stoflgenerators DWX-05 einge-
blendet und koénnen auf dessen integrierter CF-Card abgespeichert werden.
Optional ist zudem eine PC-Datenbankanbindung méglich.

Zusdtzlich sind weitere Priiffunktionen mdglich, wie Induktivitdtsmessung,

g g g g ! ! s. @ g Drehrichtungskontrolle und verschiedene Priiflings-
= - < i adaptierungen. In diesem Fall wird das System in einem
= e ——
19“-Priifschrank individuell aufgebaut. " "
T
o .
Systemstruktur (Beispiel) ! [
Widerstandsmessgerdat - -
. in 4-Leiter-Technik * Y
H DWX-05 WTX Priifling
Stoflspannungspriifgerdt Controller/Multiplexer
AC/DC
| Hochspannungspriifgerdt
) ) -
Diese Konfiguration stellt einen einzigartigen Priifaufbau hinsicht- —
lich Effizienz, Priifgeschwindigkeit, Prazision und Zuverlassigkeit e :
fur Applikationen in der Coil Winding Industrie dar. P e Y
& QYK
Beispiele:
Anschlussart Priifsequenz Technische Daten
3Ph059nW'Ck|Un9 Schritt | Priifung Priif- Anmerkung Priifart Messbereich
ceEiliee Stofdspannungs- | 500 V-5900 V
1 @ - @ riifun
®_Y_"® 2 Widerstands- @ -0 :AL(::;cea-Kelvin- wa_og
ekl messung ethode
inzelwicklung 3 ® -® Widerstands- 0,001 mQ-199,99 kQ
4 @ -@ Vergleichspriifung [NESSUNY
5 S:?j?:gunnungs- @ - (@ |mitMasterdatei CHROMA 16502
6 p 9 ® - @ (Referenzkurve)
Hochspannungs- | DC 50 V-5 kV
7 Hochspannungs- D@®-® Prifparameter priifung AC 50 V-5 kV
priifung AC/DC frei wahlbar CHROMA 19052

RM Priiftechnik GmbH -

Hutbergstrafie 21 -
Phone +49(0)911 984600 -

Fax +49(0)911 9846030 -

D-90475 Niirnberg
rm@rm-prueftechnik.de

- www.rm-prueftechnik.de Q



